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Kritische Betrachtungen zur Nomenklatur argentinischer Wildkartoi}eln 
V .  D i e  S e r i e  Acaul ia  

Von HEINZ BROCHER, Mendoza, Argentinien 

Mit 8 Abbildungen 

l ]be r  die Zahl  der  Ar ten ,  welche die von JUZEPZUK 
(1937, als nomen  nudum)  aufgeste l l te  botanische  
Serie der  Acaulia zusammense tzen ,  her rschen  in der  
L i t e r a t u r  recht  verschiedene  Ansichten.  W~hrend  die 
russischen Au to ren  hierzu 5 s i idamer ikan ische  Species 
mi t  ihren  zugehSrigen Variet i i ten,  resp. Subspecies,  
rechnen,  ha t  HAWI~ES die Ar t enzah l  dieser  Serie  ki i rz-  
lich (1956) auf e i n e  Species reduzier t .  IcE besch~iftige 
reich mi t  dieser  ausgesprochenen Hochgeb i rgsgruppe  
t ube rke lb i l dende r  Solana seit  195o und  habe  inzwi-  
schen an zahlre iche I n s t i t u t e  und Kar to f fe lzuch t -  
S ta t ionen  Knol len  und  Samen  dieser  Serie  aus Nord -  
a rgent in ien  und Bolivien versand t .  Bekann t l i ch  ent-  
h~ilt Solarium acaule Gene ftir Resis tenz gegen Rhizoc- 
rosin, Bacillus phytophlhorus sowie gegen Virus X und 
bes i tz t  aul3erdem eine hohe Widerstandsf~thigkei t  ge- 
gen F ros t  (bet minus  8 ~  ~ C ble iben die Bl t i ten in- 
t ak t ! ) ,  nnd schliel31ich is t  S. aca~tle auch an der  Zu- 
sammense tzung  der  Genome b e s t i m m t e r  Ind i ane r -  
Ku l tu rka r to f f e ln  betei l igt .  

Die Serie Acaulia umfaBt Wildkar tof fe ln ,  deren  
Area l  oberha lb  der  3ooo Meter  H6henl in ie  in der  siid- 
amer ikan i schen  Cordil lere beg innt  und sich his zur 
Vegeta t ionsgrenze  in 4.7oo m Meeresh~She e r s t reck t .  
Die  oft  schwierigen Unte r suehungsbed ingungen  in die- 
sen ex t r emen  H6hen haben  die Pub l ika t ion  vor l iegen-  
der  A r b e i t  f ramer  wieder  verzSgert .  Doch glaube ich, 
dab  wir  nunmehr  einen h inre ichenden ~3berblick fiber 
die zahlre ichen S t ando r t s fo rmen  nnd  Var i an t en  yore  
peruanisch-bol iv ian ischen  Grenzgebie t  im Norden  bis 
lain zum F a m a t i n a - G e b i r g e  im Stiden (auf e iner  
Dis tanz  yon mehr  als zwei tausend  Ki lometer )  ge- 
wonnen haben,  um Gtil t iges auszusagen.  

BITTER beschr ieb  bere i t s  1912 die ers te  dieser  m e r k -  
wiirdigen , ,stengellosen", rose t t enb i ldenden  Kochge-  
b i rgs -Wi ldkar to f fe ln  aus Cent ra l -Eol iv ien  als S. acaute. 
Zwei J a h r e  da rau f  publ iz ie r ten  BITTER und WIrT-  

MACK eine wei te re  rose t t enb i ldende  A r t  S. aemulans 
aus der  2oo0 k m  wet ter  si idlich gelegenen argent in i -  
schen Proxdnz L a  Rioja.  Le tz t e re  A r t  war  inzwischen 
ziemlieh in Vergessenhei t  gera ten ,  und es verg ingen 
fast  achtz ig  Jahre ,  bis sie seit  ih re r  e r s tmal igen  Auf-  
f indung durch  den deutschen  B o t a n i k e r  EIEROXY~us 
nun anl~iBlich unserer  , , In t e rna t iona len  Genzent ren-  
E xpe d i t i on  in S t i dame l ika  ''~ 1958 im Hochgebi rge  der  
F a m a t i n a  erneut  angetroffen wurde.  

Die  A r t e n  der  Serie Acaulia lassen sich in gewisser  
Hins ich t  mi t  der  Gebirgs-Serie  Demissa aus Mexiko 
vergleichen,  wenn auch ein ve rwand t schaf t l i che r  oder  
geographischer  K o n t a k t  n icht  naehweisbar  ist.  

Durch  ihre  ex t r emen  S tandor t sbed ingungen  haben  
die  Acaulia - -  auBer ih re r  fiir eine Kar to f fe l  unge- 
w6hnlichen Fros t res i s tenz  ---  b e s t i m m t e  Charak te r i -  
s t i ka  se lekt ionier t ,  die man  in anderen  Serien yon 
Tuberarium nicht  antr i f f t .  Die  Bl~ten  s ind kle in  und 
s tehen auf kurzen,  kr~f t igen Bli i tenst ie len,  wobei  bis-  
weilen die Ar t iku la t ionss te l l e  des Pedice l lum nicht  in der  
sonst  fiir d ie  Snbsek t ion  Hyperbasarthrum yon Solarium 
typ i schen  Weise  m a r k i e r t  ist.  Infolgedessen fallen auch 
die  sp&ter sich en twieke lnden  Fr t i ch te  n icht  an dieser  
pr&formier ten Stelle ab, sondern k r i immen  sieh viel-  
mehr  auf e inem kr&ftigen F ruch t s t i e l  nach unten  und 
dr ingen bisweilen sogar in die E r d e  ein. Auch  wenn 
die A r t e n  der  Serie  Acaulia in unseren Zuchtg~irten 
der  Ebene  gut  gedeihen,  habe  ich bisher  jedoch niemals  
spon tan  wachsende  Acaulia un te rha lb  der  3000 m- 
K6hengrenze  in der  freien N a t u r  gefunden,  wenn auch 
mi t  Sicherhei t  anznnehmen  ist,  dab  T u b e r k e l  dieser  
A r t e n  mi t  den reiBenden Bergflt~ssen nach un ten  ge- 
spii l t  werden.  

x Der ,,Deutschen Forschungsgemeinschaft" set ftir die 
groBztigige Unterst t i tzung dieser Untersuchungen be- 
sonderer Dank ausgesprochen. 
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Solanum acaule BITTER 
Diese typisehe Hochgebirgs-Art, welche auch der 

Serie den Namen gegeben hat, wurde yon BITTER be- 
reits 1912 aus der Umgebung yon La PaT (Bolivien) 
beschrieben. Da es sich bei dieser Art um eine fiber 
mehrere Tausend Kilometer verbreitete ,,Kollektiv- 
Species" handelt, erscheint es ziemlich zwecklos, die 
zahlreichen vorhandenen Standorts-Varianten mit 
eigenen Namen zu belegen. Ahnlich, wie wires bereits 
ffir einige andere nordargentinische Wildkartoffeln 
nachgewiesen haben, z. B. ffir S. simplici/olium (BR0- 
CriER, 1954) oder S. subtilius (BR0cI~ER, 1953), ist auch 
S. acaule eine recht ,,plastische" Species. Ihre vorzfig- 
liche Anpassung an extrem hohe Standorte (bis 47o0 m 
Meereshbhe in den sfidamerikanischen Anden l) einer- 
seits und ihre Tendenz, als , ,Unkrautkartoffel" in die 
Ackerkulturen des Altiplano einzudringen, haben in 
Verbindung mit ihrer sich fiber mehrere Tausend Kilo- 
meter erstreckenden Verbreitung l~ings der Cordillere 
zu einer betr~chtlichen Rassendifferenzierung geffihrt. 
Dies hat gewisse Autoren in frfiherer Zeit zu einer 
weitgehenden systematischen Aufsplitterung yon S. 
acaule veranlal3t. Doch repr~sentieren beispielsweise 
die S. acaule-Biotypen meines I-Ierbars, die einem geo- 
graphischen Raum yon mehr als zweitausend Kilo- 
meter L~ingenausdehnung entstammen, noch eine welt 
stArkere Variationsbreite als die bislang in der Litera- 
tur beschriebenen botanischen Variet~iten dieser Spe- 
cies (vgl. Abb. 1). 

Von den untersehiedlichen Wuchs- und Blattformen 
ganz abgesehen, findet man auch hinsichtlich der Blfi- 
tenfarben unterschiedliche Rassen, die yon tiefem 
Violettblau tiber Hellblau bis Well3 reichen. Solche 
seltenen weiBbltihenden Biotypen sammelte ich bei- 
spielsweise am Poopo-See in Bolivien und wiederum 
16oo km welter sfidlich im Aconquija-Gebirge. ]~hn- 
liche Differenzen herrschen hinsichtlich der Zwischen- 
fiederbl~ittehen, die g~inzlich fehlen k6nnen, oder bis- 
weilen sehr dicht stehen. Es wiirde nach meinem Er- 
messen zu einer tiberfltissigen taxonomischen Spielerei 
ffihren, wollte / man solchen Standorts-Varianten und 
gewil3 bisweilen auch genetisch etwas differenzierten 
Mikro-Species yon S. acaule systematischen Rang zu- 
erkennen. Es liegt vielmehr bei alien Varianten yon 
S. acaule der gltickliche Fall - -  im Gegensatz etwa zu 
S. simplici/olium oder S. in/undibuli/orme - -  vor, dab 
sie einige systematisch brauehbare, morphologisch 
klare Merkmale, wie ausgesprochen r o t a t e  Corolle, 
kurze Kelch-Mukronen, kurze Antheren oder stark ge- 
fiederte Bl~itter, g e m e i n s a m  haben. 

BITTER trennte seinerzeit eine Var. ,,subexinterrup- 
turn" auf Grund des Fehlens von Zwischenfiedern bei 
einer Standortsform aus den Gebirgen bei Potosi 
(Bolivien) ab. M.E. hat diese Variet~t abet ebenso- 
wenig taxonomischen Wert wie seine Var. ,,checcae" 
(mit geringerer Behaarung, grbl3eren Blfiten und 
1Xngeren Antheren) aus dem peruanischen Dorf 
Checca; oder wie die Vat. ,,caulescens", die eine sich 
etwas tiber den Boden erhebende Rosette aufwies. 

In diesem Zusammenhang muB auch die nur als 
,,nomen nudum" existierende, aber in der Literatur 
wiederholt zitierte ,,S. Schreiteri" BUKASOVS erw~ihnt 
werden, die yon russischen Autoren aus dem Gebirge 
der Provinz Tucuman angegeben wird. Sie sollte 
ebenso wie S. punae JuzEPzvI~ ~ zu einem Synonym 
yon S. acaule erkl~irt werden, was iibrigens bereits 

HAWKES 1944 feststellte, als er alas S. punae-Exemplar 
aus Leningrad mit der BITTERschen Variet~it ,,sub- 
exinterruptum" identisch fand. S. punae ist nach 
meiner Beobaehtung nichts welter als eine infolge 
trockeneren Standorts im regenarmen Altiplano star- 
ker behaarte, kleinere und starker rosettige Variante 
ohne Zwischenfiederbl~ttehen von S. acaule. 

CARDENAS (1956) erw~hnt eine weitere, in der Lite- 
ratur bisher kaum bekannt gewordene neue Art, die 
der Serie Acaulia unterzuordnen w~ire, falls sich ihr 
Speciescharakter best~tigt : S. uyunensis CARDENAS. 
Sie wurde von dem ausgezeichneten Kenner boliviani- 
scher Wildkartoffeln im Jahre 1952 bei der Stadt 
Uyuni gesammelt, die durch ein extremes Hochwfisten- 
klima bekannt ist. Sie soll der kultivierten S. curti- 
lobum nahestehen und sich durch relativ groBe Tuberkel 
auszeichnen. Aus diesem Grunde wird sie yon CAR- 
DENAS als wertvoller Kreuzungspartner ftir die Zfieh- 
tung angesprochen. 

SchlielBlich ist bier auch die yon JUZEI~ZUK (1937) 
anhand yon nordargentinischem Material besehrie- 
bene S. depexum anzuffihren. Bei dieser Form sind 
die Beeren etwas st~trker zugespitzt; die gesamte 
Pflanze ist gem~iB der Artdiagnose yon JUZEt'ZUK 
weniger behaart. Ich habe mich mit dieser Form 
etwas eingehender besch~iffigt, well es so schien, ats 
ob in dell Bergen der Provinzen Salia und Jujuy eine 
yon S. acaule verschiedene, fiberdies stets yon Rhi- 
zoctonia nicht befallene Art  vorkomme. Doch beob- 
achtete ich in der gleichen Zone, wo ,,S. depexum" ur- 
sprfinglich gesammelt wurde (zwischen Salta und 
Jujuy, La Pefia, JUZEPZUK pag. 318), auch stets 
Exemplare mit st~trkerer Behaarung; und nach 
3j~hriger Beobachtung an den natfirlichen Standorten 
bin ich zu der Uberzeugung gelangt, dab es sich auch 
bei ,,S. depexum" um Standortsmodifikationen yon 
S. acaule aus di~ngerreichen Viehkoralen handelt. 
HAWKES stellte 1944 bei ,,S. depexum" noch eine 
Variet~t ,,chorruense" auf, die ebenfalls nichts welter 
als eine im Schatten oder besonders fertilem Boden 
gewachsene Variante yon S. acaule sein diirfte. 
HAWKES erw~hnt tibrigens in seiner letzten Publi- 
kation seine Variet~tt nicht mehr und h~lt ebenfalls 
,,S. depexum" iiir ein Synonym yon S. acaule. Ich 
stimme mit HAWKES tiberein, wenn er (pag. 69, 1956 ) 
erkl~rt: ,,The fairly wide intraspecific variation has 
caused certain authors to split S. acaule into several 
microspecies." ,,The fertility and range of variability 
between all forms so far studied, makes it advisable, 
however to reunit them into the one original, species 
S. acaule". 

Ich m6chte daher meine nach jahrelangen Feld- 
studien und Herbar-Revisionen gewonnene Ansicht 
tiber die ,,GroB-Art" Solanum acaule - -  diesmal in 
weitgehender (3bereinstimmung mit I~AWKES - -  dahin- 
gehend zusammenfassen: 

Die Variet~iten: subexinterruptum BITTER, caules- 
cens BITTER, checcae BITTER, chorruense HAWKES, so- 
wie die Species: punae JuzEPzuI~, depexum JUZEPZUK 
und Schreiteri sind nichts welter als Standorts-Modi- 

1 S. punae  wurde  yon  JuzEPzux  im Gebirge yon  Pasco 
(Peru) 1927 in der  , ,Puna"  gesammel t  und  wegen  des 
Fehlens yon ,,foliolis interjectis" yon der sonst sehr 
~Lhnlichen S. acaule abgetrennt. Doch betonte der Autor 
selbst, dab eine starke Affinit~t zu der Var. ,,subexinter- 
rupture" BITTERS bestfinde. 
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Abb. 1. Solarium acaule. Verschiedene Standor~sformen aus den argentinisch/boiiviaidscl~en Anden. 5Ian beachte das Vorkommen anderer Species in direkter 
Nachbarschaft. (F~ir die sorgffiltige ~litarbeit bin ich Herrn H~:Go Ra~ixo zu be~enderem Dank verpflichtet,) 

fikationen von S. acaule BITTER und sollten darum in 
Zukunft  nur noch als Synonyme dieser einen Art  
gelten. 

Die Aufkl~rung einiger systematischer Probleme bei 
S. acaule erschien mir dringend notwendig, weil diese 
Art gegenw~trtig in der Kartoffel-Resistenzziichtung 
wachsende Bedeutung infolge ihrer Gene far X-Virus- 
Immunit~it (Ross 1954 beobachtete 1 Resistenzgen, 
COCKERI~A~ 1958 berich~et yon einer Allelenserie von 
3 Genen, die Toleranz, Nekrosis und Immunit~it her- 
vorrufen) und ihrer ausgepr~igten Frost-Resistenz 
gewinnt. 

Interessant ist ferner, dab das Genom von S. acauZe 
allem Anschein nach durch spontane oder bewuBte 
Kreuzungen bereits in der pr~kolumbanischen Epoche 
mit  Indianer-Kartoffeln kombiniert  wurde. Die triplo- 
ide, pollensterile, k~ilteresistente, st~rkereiche, wohl- 
schmeckende Hochlandskartoffel Sola~m y~zepzukii 
dtirfte auf die Einkreuzung einer diploiden Kultur- 
form mit S. acaule zur~ickzuftihren sein, ebenso wie 
auch das Genom der pentaploiden Solarium c~,rtilo- 
bum-Speisekartoffel dadurch entstanden sein kann, 
dab unreduzierte Samenanlagen yon S. Juzepz,ukii mie 
Pollen yon S. a~diger befruchtet wurden. Da 
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gegenw~tig such diese polyploiden Kulturar ten in- 
folge ihrer Resistenzfaktoren (vgl. ToxoP~us) Eingang 
in die Pflanzenzt~chtung gefunden haben, kommt  der 
Wildart S. acaule eine besondere Bedeutung zu. Bereits 
vor einigen Jahren (BR0cHER 1954) wurden einige 
Daten fiber S. acaule mitgeteilt, die im iolgenden 
durch Feldbeobachtungen aus Nord-Argentinien und 
dem bolivianisch-peruanischen Hochland erweitert 
werden sollen. So variabel die Standorte sind, so 
variabel pflegt such der Habitus yon S. acaule zu 
sein. Man finder die Art als winzige, weil3fihig be- 
haarte Rosetten an der absoluten Vegetations-Grenze 
der Cordillere in 4?oo m. Zwischen Felsen und im 
Schatten bildet sie unter optimalen Wachstums- 
bedingungen 3 ~ cm hohe Biische in Gebirgslagen yon 
35oo m, und im humusreichen Boden aufgelassener 
Viehkorale n~ihert sich ihr Habitus einer Kul turkar-  
toffel. Schliel31ich ist S. acaule auf dem Flugplatz 
,,El Alto" der bolivianischen Haupts tad t  La Paz ein 
ebensolches Unkraut  wie auf den Friedh6fen yon Yavi 
(Argentinien) oder Iskayachi in Bolivien. Am Titi- 
caca-See land ich S. acaule am peruanischen Ufer 
h~ufig in , ,Himalaya-Gersten"-Feldern (Hordeum ~5oly- 
stichum, var. celeste) und in den Kartoffelkulturen der 
Valles Calchaqui (Prov. Salts) kann diese Wildkartof- 
fel zu einem l~istigen Unkraut  werden. Schliel31ich be- 
gleitet S. acaule die Eisenbahnd~imme der transkouti-  
nentalen Eisenbahn zwischen Antofagasta (Chile) und 
SaRa (Argentinien) iiberall da, wo im fast v611ig vege- 
tationslosen Altiplano in 4ooo Meter H6he etwas 
Feuchtigkeit an den D~immen gestaut wird. Ihre hohe 
Frostresistenz und ihre langen Stolonen verleihen den 
Tuberkeln hinreichende Widerstandsf~higkeit gegen 
die Hack- und Pflug-Arbeiten in den Eingeborenen- 
Feldern nnd gew~ihrleisten ihre Ausbreitung. An Be- 
w~isserungskan~ilen und zwischen Steinmauern des 
iruchtbaren Calchaqui-Tales (35oo m) (Prov. Salts) 
oder des wegen seiner vorziiglichen Kartoffeln in Nord- 
argentinien bekannten Iruya-Tales,  geh6rt S. acaule 
zu den dominierenden Species. - -  Ich betone dies des- 
wegen, well es nach den bisherigen Literatur-Angaben 
so erscheinen k6nnte, als seiS. acaule eine , , s e l t e n e "  
Species. Die Eingeborenen erkennen S. acaule leicht 
und nennen sie , ,papa aparu", ,,aparoma" oder b i s  
weilen auch ,,papa chats" ,  das hei6t ,,flache Kar-  
toffel". Hirten berichteten mir, dab sie ihre weigen, 
etwas wiisserigen Knollen im Hochgebirge ausgraben 
und in der Not verzehren. Auffallend ist bei S. acaule 
die aul3erordentlich lange, bis 7 Monate w~hrende 
Keimverz6gerung. 

Als besonders konstante Merkmale der Art  er- 
w~hnen wir: Die Bliiten sind stets ausgesprochen 
r o t a t  und entspringen auf kurzem, relativ dicken 
Bliitenstiel inmitten der Blattrosette, die keine sicht- 
bare Artikulationsstelle besitzt. Der Bliitendurch- 
messer ist im Vergleich zu andern Wildkartoffeln mit  
~o--25 m m  gering. Die Antheren sind stets kurz 
(2--3 mm) und stehen auf kurzen Filamenten. Die 
in der Literatur als typisehes lVierkmal angegebene 
Blat t form " tha t  the acroscopic (and not as usual the 
basiscopic) portion of the leaflet base is enlarged into 
a conspicuous lobe or auricle" (HAwKES ~944) land ich 
nur gelegentlich best~itigt. 

Der Griffel ~berragt stets den Kreis der Antheren 
und hat eine ungeteilte, keulige Narbe. Die Bliiten 
ind selbstfertil. Der Kelch ist stets behaar t  und hat 

kurze Mukronen. Die Friichte yon S. acaule haben 
eine auffallende Gr6Be, sind leicht konisch zugespitzt 
und zeichnen sich dutch dunkelgri~ne, gl~inzende Ober- 
fl~iche aus. Im  Gegensatz zu den meisten Wildkar- 
toffeln, die einen sehr empfindlichen Fruchtansatz 
haben, reigen die Beeren yon S. acaule selbst bei 
kr~iftigem Schiitteln nicht at). I m  Reifezustand iiihren 
sie ausgesprochen positiv geotropische Wachstums- 
bewegnngen aus nnd graben sich nicht selten in die 
Erde ein. Die Bl~itter sind stets s ta rk  gefiedert 
(5--Giochig), wobei die L~inge yon 3 bis 23 cm - -  ie 
nach Standort - -  variieren kann. 

Die Verbreitung yon S. acaule ist in der iolgenden 
Kar te  (vgl. Abb. 2) und in der folgenden Herbariums- 
Liste angegeben. ~ 
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Abb. 2. Die Verbreitung der Arterl S. acaule und S. aemttlans in den Repu- 
bIiken Argentinien und Bolivien. 

A r g e n t i n i e n  
Rinconada westl. Abrapampa, Prov. Jujuy, 3600 m, 
BROC~ER Jan. 1955., H. B. Nr. 513 . 
Strage Iturbe nach Tres Cruces, 37oo m, Prov. Juiuy, 
BRfrCHER, Jan. 1955, It. B. lo13. 
Pumahuasi, Altiplano-Stra6e nach La Quiaca, 35oo m, 
BROc~R, Febr. 1955, H. 13. zol 4. 
Valle Calchaqui, Estanzia Palermo, Aufstieg zum Chafii, 
36oo m, im Schatten gewachsen, BROCHER, Jan. 1955, 
H. B. 512 und H. B. 974. 
Valle Iruya, Prov. Salta, Pueblo Viejo. 36oo m, in. ver- 
lassenem HoI, reicher Humusboden, BRITCHES, Febr. 
1958, H .B .  lol  5 . 

Das in den Herbarien der Botanischen Institute 
,,Miguel Lillo'-Tucuman, und ,,Darwinion" San Isidro- 
Buenos Aires vorhandene interessante A cauli~-Material 
konnte in dieser Publikation nicht beriicksichtigt werden, 
weil es bereits jahrelang nach England ausgeliehen ist 
und yon dort trotz mehrfacher Anfragen nicht zurtick- 
zuerlangen ist. 
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Valle Grande, ostw~irts Tilcara, am Rande yon Weiden 
hS.ufig, 3ooo m, BROCn~R, M~irz 1955, H. B. Nr. lo16. 
Pocollito, Aufstieg zum Cerro Naranjo 38oo m, h~ufig 
zwischen Felsen und an freien Stellen, BR0C~ER, M/irz 
1958 , H. B. Nr. ~ol 7. 
Mina Aguilar, bet Tres Cruces, Prov. Jujuy, 4ooo m, 
h~ufig in der Umgebung der Bleimine, BROcHER, Dezemb. 
~949, H. B. 975. 
Corm oberhalb Alfarcito, 39oo m, in altem Viehkoral, 
BROCnER, Dezemb. 1949, It. B. Nr. lo~6. 
Aconquija-Gebirge, Cerro de Overo, 44oo m, hXufig auf 
kahlen Stellen und an Bachr~tndern, Prov. Tucuman, 
BRi3CHER, Jan. 1949, H. B. lol  7. 
Achira, westlich Colanzuli, Tal v. Iruya, 38oo m, 
BR0cH~R, Mi~rz 1958, H. B. Nr. lo18. 
Despensa, oberhalb Valle Grande, ostw&rts Tilcara 
32oo m, BR0CHE~, Febr. 1955, im hohen Gras, H.B.  
Nr. ~o19. 
Chaupi, ostw~trts Iturbe, Prov. Jujuy, 34oo m, Weg nach 
Colanzuli, h~ufig, BB~C~R, M~irz 1958, H. ]3. Nr. lo2o. 
Despensa de Cucluy, oberhalb Alfarcito, h~ufig in dtinger- 
reichem Boden, B~Oc~i~, Tuberkel gesammelt im Juni 
~95~, daraus kultivierte Expl. H. t3. Nr. 97~. 
Tascal, Tal yon Pumarmarca, h~tufig an feuchten Bach- 
ufern und an Kahlstellen, Prov. Jujuy, 38oom, B~O- 
c ~ a ,  Febr. ~958, H. B. ~o2~. 

Famatina-Gebirge, Weg nach Real Viejo, hXufig an 
feuchten Stellen, Prov. La Rioja, 34oom, BaOci~R, 
Januar ~958, H. B. ~o22. 
Nevados del Aconquija-Aufstieg yon Osten, Prov. Cata- 
marca, 42oo m, weiB-bltihendes Expl. Febr. ~954, BI~- 
CriER, H. B. ~o27. 

]3ol ivien 
Titicaca-See, Peruanisch-Bolivianische Grenze, 38oo m, 
in Nacktgersten-Feldern, B~Oci~ ,  M~irz ~955, H . B .  
~o23. 
Atocha, Nghe der EisenbahnstaIion, 36oo m, sehr troekene 
Stellen. BReCI~,  M~irz 1955, H. B. ~o24. 
Ventilla-aufw~rts, 4ooo m, an Wegr/indern, h/iufig auch 
als Ackerunkraut, BROCI~I~, M~trz ~955, H. B. ~o25. 

Poopo-See, bet Chalapata, 35oo m, weil3-bltihende 
Exempl., ziemlich h/iufig. BROcI~,  M&rz ~955, H.B.  
~o26. 

S. acaule  (2  n = 36)  - -  H y b r i d  

Bereits vor 4 J ahren machte ich auf eine merk-  
wfirdige Hochgebirgs-Wildkartoffel aus dem nSrd- 
lichen Te;1 des Hochlands der Provinz Ju juy  (Argen- 
tinien) aufmerksam, die systematisch bet der Serie 
Acaulia einzuordnen sei, aus karyologischen und mor- 
phologischen Grtinden abet wiederum nicht mit  S. 
acaule identisch ist (vgl. BI~/3CHER 1954, S. 294 ). Im  
Hinblick auf die schon tiberm~iBig hohe Anzahl zweifel- 
halter  ,,neuer Arten"  in der Sektion Hyperbasarthrum 
yon Tuberarium, die in den letzten drei Jahrzehnten 
von russisehen und englischen Autoren aus Nord- 
Argentinien beschrieben und bald darauf wieder als 
Synonyme bereits bekannter  Arten zurfickgezogen 
werden mu/3ten (vgl. u . a .  HAWKES 1956, der in- 
zwischen 26 seiner ,,spec. nov." als bloBe Synonyma 
bereits friiher beschriebener Species erkannt  hat), habe 
ich seinerzeit davon abgesehen, diese bisher unbekannte 
,,Art" zu beschreiben. 

Die ersten Exemplare dieser ,,micro-acaule"-Form 
land ich schon 1949 in 4ooo Meter Meeresh6he im 
Raum zwischen ,,Tres Cruces" und den Bleiminen yon 
,,Aguilar". Inzwischen habe ich &hnliche Formen an 
mehreren Stellen im Hochland der Provinz Ju juy  

angetroffen, und zwar immer dann, wenn S. acaule 
mit S. aZticolum (yon HAWlCES 1944 f&lschlich als 
,,S. tilcare~se" bezeichnet) vergesellschaffet vorkom- 
N e l l .  

Zwar bildet die unterschiedliche Chromosomenzahl 
beider Arten eine gewisse Kreuzungsbarriere (RYmN 
1933 hat als erster bet S. acaule die Chromosomenzahl 
mit  2n = 48 best immt,  ffir S. alticolum, 0 k o t y p  ,,til- 
carense" wurde yon BROC~ER erstmalig (1954) 2n = 24 
nachgewiesen), doch erleichtert wiederum das gleich- 
zeitige Abblfihen beider Arten deren Bastardierung. 
S. acaule bevorzugt feuchtere, schattige Standorte, 
w~ihrend S. alticolum trockenresistenter ist. Zu beiden 
Seiten der Quebrada de Humahuaca, des tiber Ioo km 
langen Entw~sserungstales der nordargentinischen 
Puna, kommen die erw~ihnten Arten vor. S. alticolum 
dehnt sich nSrdlich der Siedlung Tilcara zu beiden 
Seiten des Rio Grande bis auf 42oo m Meeresh6he aus 
und erreicht damit  die Hauptverbreitungsgebiete yon 
S. acaule, das die niederschlagsreicheren Hochgebirgs- 
Lagen bevorzugt. In einer solchen Kontaktzone beider 
Arten k6nnen nicht nut  direkte Hybriden entstehen, 
sondern es werden sich auch fortgesetzte Rfickkreu- 
zungen mit beiden Elternarten wiederholen, die 
schlieBlich zur Stabilisierung des 6kologisch best- 
angepaBten Typs ftihren. Selbst wenn die Mehrzahl 
der HybriderI steril sein sollte und keine Friichte 
gebildet werden, so verm6gen sich solche Bastarde 
jederzeit durch TuberkelMldung am Leben zu erhalten 
und sogar zu vermehren. 

Offensichtlich besitzt nun die Kombination der Erb-  
faktoren beider Arten an extremen Hochgebirgs-Stand- 
orten (Erdrutsche, Sand-Dfinen) gewisse 6kologische 
oder physiologische Vorteile, welche die Ausbreitung 
dieser Bastard-Populationen erleichtern. Ich land bei- 
spielsweise einen solchen Hybriden-Schwarm (S. acauIe 
X S. alticolum) 4o km westlich yon Tres Cruces in den 
fast vegetationslosen Sand-Dtinen in der N&he der Blei- 
minen in roller Ausbreitung. 0ffensichtlich haben die 
Hybriden (bzw. ein Teil der aus Kreuzungen tiber- 
lebenden Formen) gegenfiber den Elternarten einen 
betr&chtlichen Selektionsvorteil, so dab sie Standorte 
zu besiedeln verm6gen, die ffir beide Ausgangsarten 
ungeeignet sind. Dieser Fall ist fibrigens nicht das 
erste Beispiel aus Nordargentinien daffir, dab die 
Hybriden yon Wildkartoffeln ihren Elternarten gegen- 
fiber fiberlegen sind und sich neue Standorte erobern. 
Bereits 1953 wurde eine Hybridenpopulation yon S. 
subtilius • S. simplic@lium aus dem Aconquija-Ge- 
birge (vgl. BR0CHEt~ 1953) beschrieben, die sich in 
einem best immten Lebensraum am Rio Potrero in 
Ausbreitung befindet. 

Das Vorkommen solcher lebensf~thiger Art-Bastarde 
bet Tuberarium mul3 hinsichtlich der Gtiltigkeit ge- 
wisser Artdiagnosen, denen nur ein beschr/tnktes 
Herbar-Material  zugrunde lag, noch bedenklicher 
stimmen. Allzuleicht k6nnen zuf&llig aufgefundene 
Wildkartoffel-Hybriden aus den Kontaktzonen (es 
kommen bisweilen nicht nur 2, sondern 4 verschiedene 
tuberkelbildende Arten in engster Nachbarschaft vor J) 
, ,Artcharakter"  erlangen (vgl. Abb. 3). 

In unserem Falle hat sich ein Vertreter  der Serie 
Acaulia, mit hoher Frost-, aber geringer Trocken- 
resistenz, mit  einer Art aus der Serie der Megistacro- 
loba, die auBerordentlich raschwfichsig und trockenfest 
ist, verbunden, wobei im Habitus die Eigenschaften 
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der Acaulia fiberwiegen. Nur die geringe Fiederzahl 
and die stark vergr6Berte Endfieder lassen ~uBerlich 
auf andere Gene schlieBen. Die entscheidende Auf- 
kl~rung erbrachte erst die cytologische Untersuchung. 
Die Form ,,micro-acaule" ist t r i p l o i d .  Bei ihr diirften 
sich 24 S. acaule- mit 12 S. cdticolum-Chromosomen 
verbunden haben (vgl. Abb. 4). 

blauer Farbe. Die Antheren sind kurz (2,5 mm lang 
und o, 5 mm breit), der Griffel ttberragt die Antheren 
und hat eine schwach keulige Narbe. Der Kelch ist 
schwach behaart  mit 3 mm langen Kelchzipfeln. Pedi- 
cellum kurz, ohne sichtbare Artikulationsstelle, 1 bis 
2 cm lang aus dem Grunde der Rosette entspringend, 
fast unbehaart.  

Fr~lchte wurden nicht beobachtet. 

Abb. 3. D e r H y b r i d  zwischen S. acaale)< S. aZti- 
colum von Trcs Cruces (Prov. Jujuy).  

Abb. 4. Karyogrammdest r ip lo iden Bastards 
zwischen S. acaule und S. alticolum. 

Vergr6gerung loooX. 

Im vorliegenden Falle hat die rechtzeitige karyo- 
systematische Ulatersuchung, die bisweilen zeitraubend 
ist, eine irrtfimliche taxonomische Interpretierung ver- 
hindert, and es w~ire zu wtinschen, dab in Zukunff bei 
alien Beschreibungen neuer Wildkartoffel-Arten auch 
das Karyogramm beriicksichtigt wird. Unsere 36-chro - 
mosomige Species hat folgende morphologische Be- 
sonderheiten : 

Wuchshghe 1--2 cm, stets rosettig dem Boden auf- 
liegend, Tuberkel an 6--8 cm langen Stolonen, Knollen 
hellgelb, dtinnschalig yon ca. 1 cm Durchmesser. Die 
Bl~ttter entspringen alle dem Grund der Rosette, sind 
2--4jochig, beiderseits behaart, 4--7 cm lang, 1,5 bis 
2 cm breit. Das Endfiederblatt ist wesentlich gr6Ber 
als die Seitenfieder und hat rundovale bis rhombische 
Form. Die Ansatzstellen der Blattfieder verbreitern 
sich an der Basis und laufen die Rhachis herab. 
Zwischenfiederchen werden gelegentlich beobachtet. 

Die Blfitenzahl ist stets gering (1---4); die Corolle 
ist rotat  yon geringem (lo ram) Durchmesser und hell- 

S. aen tu lans  B I T T E R  U .  W I T T M A C K  

Bereits 19z 4 haben BITTER and WITT- 
MACK eine S. acaule verwandte Wildkar- 
toffel aus dem Hochgebirge der F a m a -  
t i na ,  einem der Cordillere ostwgrts vor- 
gelagerten, geomorphologisch zu den 
pr~tandinen Sierren geh6rendenGebirgszug 
in der Provinz La Rioja, beschrieben. 

Der lateinische Name soil allerdings 
ausdriicklich auf die Xhnlichkeit mit S. 
demissum LINDL. hinweisen, einer Hoch- 
gebirgs-Wildkartoffel aus Mexiko .  Die 
Diagnose wurde anhand yon Material 
vorgenommen, das yon dem deutschen 
Naturforscher KURTZ 19o 7 bei der ,,Mine 
San Juan"  in 3o5o Meter H6he gesammelt 

worden war, doch haben bereits HIERONYMUS und 
NIEDERLEIN 1879 in ,,La Incrucijada" die gleiche Art 
zum ersten Mal angetroffen. Seit dieser Zeit ist die 
Species nicht wieder aufgefunden worden. Aus diesem 
Grunde machten es sich einige Teilnehmer der letzthin 
durchgeftihrten Internationalen Genzentren-Expedi- 
tion zur Aufgabe, diese in Vergessenheit geratene 

Abb. 5. Solam*m ~emr vom OriginaI-Fundort im Famatina-Gebirge Abb. 6. Herbar-Exempiare von S. aemulans aus dem Famatina-Gebirge. Malt 
(Prov. La Rioja, 3ooo m H6he). beachte das stark vergr6Bcrte Endfiederblatt. 
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Species erneut zu suchen. In Begleitung yon Dr. 
G O T T S C H A L K  und Ing. ~ [ E 1 N D E R T S M A  - -  fast genau 
8o ,lahre nach ihrer erstmaligen Entdeckung - -  fanden 
wir S. aemulans in 33oo m H6he am Ostabhang des 
Famatina-Gebirges wieder. Es ist m6glich, dab 
S. aemulans eine endemische Art der tektonisch zu- 
sammengeh6rigen Gebirge Sierra de Famatina, Sierra 
del Velasco und Sierra de Ambato ist, doch sind die 
letztgenannten Oebirgszfige noch schwerer zug~tnglich 
und hinsichtlich ihrer Wildkartoffel-Flora bisher fiber- 
haupt nicht erforscht. In n6rdlicher Richtung dtirfte 
sich S. aemulans bis in die pr~andinen Sierren der 
Provinz Catamarca ausdehnen, wo ich im Caretta- 
Gebirge in 34oo m H6he verwandte Formen gefunden 
habe. Haw~Es bezeiehnet S. aemulans, Herkunft  yon 
La Rioja, 29 ~ sfidlicher Breite, als identisch mit der 
bolivianischen Herkunft,  15 ~ stidlicher Breite (La Paz) 

Abb ,  7, U i l t e r s c h i e d e  i m  B l a t t -  u n d  B l t i t e n b a u  yon  S, acaule ( l inks) u n d  S. aemulans (rechts}. 

eifOrmig und  nicht wie bei S. acaule gefiedert (vgl. 
Abb. 5)- Bei den Folgebl~ittern fiberwiegt das End- 
fiederblatt die in der Zahl spttrtichen Seitenfiedern um 
das 3--5fache. Die mehrzelligen Blatthaare sind bei 
S. aemulans wesentlich l~inger als bei S. acaute und 
stehen gekrtimmt, locker fiber Blatt-Ober- und -Unter- 
seite verteilt. Bei den jungen Pflanzen von S. aemulans 
herrschen ungeteilte Bl~itter vor, sp~iter bilden sich 
3--5jochige Fiederbl~itter aus, wobei die Endfiedern 
,,lobo terminali praevalente" am Ende zugespitzt 
erscheinen, w~hrend sie bei S. acaule rundlich zu sein 
pfiegen. Diese Merkmale sind besonders deutlich an 
dem yon HIERONYMUS und NIEDERLEIN bereits 1879 
gesammelten Material yon ,,La Incrucijada" (Sierra 
Famatina, La Rioia, Nr. 474), yon dem glficklicher- 
weise im Herbar der Universit~t Cordoba noch ein 
Exemplar existiert, w~ihrend das Field-Museum fiber 

einen Fototyp Nr. 266605 verffigt. Das 
BITTERsche Originalmaterial - -  yon KUI~TZ 
gesammelt--hingegen ist w~thrend des Krie- 
ges verloren gegangen. 

Aufgrund der oben auszugsweise wieder- 
gegebenen Unterschiede gegentiber S. acauIe 
sahen sich die Autoren BITTE~ und WI~CT- 
.~tnCI< seinerzeit veranlaBt, ihre neue Art  

!it 
Abb .  8, S. aemulatrs m i t  d e r  C h r o m o s o m e n z a h l  2 n  = 2 4 

yon S. acaule, alierdings ohne weitere Angabe von 
Grfinden (vgl. HAWKES 1956 , S. 69). Wir k6nnen uns 
diesem Vorgehen nicht anschlieBen, denn S. aemulans 
weicht nicht nur laut Diagnose yon BIa'TE]~ und WITT- 
~ACK betr/ichtlich yon S. acaule ab, sondern besitzt 
auch einige schon bei bloBer Beobachtung in die 
Augen springende unterschiedliche Merkmale. W~th- 
rend bei S. acaule die Artikulationsstelle des Pedi- 
cellum in der Regel unsiehtbar oder in unmittelbare 
N~he des Kelchansatzes versehoben ist, besitzt S. 
aemulans eine stets deutlich markierte Artikulations- 
stelle, meist 4--6 mm unterhalb vom Kelchboden, 
mit ausgesprochen starker Behaarung. 

Die Kelchzipfel sind bei S. acaule breit und kurz, 
bei S. aemulans hingegen zugespitzt und bis 4 mm 
lang. Auch die Antheren sind bei letzter Art  l~nger 
und schm~iler. Die in der Diagnose fiir S. aemulans 
angegebene Ungleichheit der Kelchzipfel kann nicht 
immer beobachtet werden. Hingegen besteht hin- 
sichtlich der Blattform ein markierter Unterschied 
zwischen S. acaule und S. aemulans. V~rie bereits in 
der Originalbeschreibung betont, sind die zuerst er- 
scheinenden Bl~itter bei S. aemuIans einfach, oval- 

mit der mexikanischen Species S. demissum zu 
vergleichen, mit dem eine fiberraschende ]~hnlich- 
keit bestehen soil. ,,Wegen dieser unbestreitbaren 
fJbereinstimmung haben wir der argentinischen Vor- 
kordilleren-Pfianze den Namen S. aemulans gegeben" 
(pag. 555, BITTER u, WITT~IACK 1914). Mir scheint 
allerdings die groge Distanz beider Standorte (mehr 
als sechstausend Kilometer) eine direkte Verwandt- 
schaff beider Arten auszuschliegen. Hinsichtlich der 
Chromosomenzahl besteht sowohI gegentiber S. demis- 
sum (2n = 72) als auch S. acaule (2n = 48) eine be- 
tr~chtliche Abweichung. 

Wie ich in mehrfach wiederholten Chromosomen- 
z~ihIungen an dem Originalmaterial aus dem Famatina- 
Gebirge festgestellt habe, besitzt S. aemulans nur 
2 n = 24 Chromosomen. Damit ist die bisher yon 
englischen und russischen Autoren vertretene An- 
schauung widerlegt, dab die Serie Acaulia nur aus 
tetraploiden Arten besttinde. 

Ffir S. aemulans haben wir bereits 1958 als soma- 
tische Chromosomenzahl 2n = 24 festgestellt. Im 
Gew~chshaus wurden in groBer Anzahl Kreuzungen 
zwischen S. acaule und S. aemulam in beiden Rich- 
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tungen hergestellt ,  ohne dab es j emals  zu einem frucht-  
ba ren  Samenansa t z  gekommen  w~ire. Diese Ta t sachen  
sind weitere Beweise  daffir, dab  S. aemulans - -  ent-  
gegen der  yon  HAWKES (pat .  13 Handb .  f. Pf lanzen-  
zfichtung) auch e rneut  wiederhol ten  B e h a u p t u n g  - -  
eine g u t e  Species ist ,  die von  S. acaule abge t r enn t  
werden mug.  

S u m m a r y  

Continuing the cr i t ica l  publ ica t ions  on the  nomen-  
c la ture  of the  Argen t ine  wild po ta toes ,  set  on in 1956, 
now the results of 5 yea rs '  s tudies  of the  series Acaulia 
are  discussed.  This series is to be found in the  high-  
lands  of the  Cordil leras  and  i ts  vege ta t ion  l imi t  is a t  
abou t  47oo m above  sea-level.  The f ros t - res is tance  of 
S. acaule and S. aemulans is r e m a r k a b l y  high (up to  
minus  lO~ F o r  S. acaule cytological  determinations 
have  p roved  again the  a l r eady  known number  2n  = 48, 
besides this  in the  province  of J u j u y  a , ,species" wi th  
2 n = 36 has been  found, being p r o b a b l y  a h y b r i d  oI 
S. acaule and  S. alticolum. This species wi th  36 chromo-  
somes is increas ingly  spread ing  in cer ta in  a r id  areas 
in an a l t i t ude  of 4ooo m. Fo r  S. aemuIam the  chro- 
mosome number  2n = 24 is pub l i shed  for the  first 
t ime.  Reciprocal  crosses under greenhouse condi t ions  
be tween  S. aemulans,(2 n ~ 24) and  S. acaule (2 n ~ 4 8 )  
showed no success. In  opposi t ion  to the  view of 
HAWKES the  au thor  insis ts  on S. aemulans being a 
good species,  endemica l  for t i le  a r id  moun ta ins  of Fa -  
m a t i n a  and A m b a t o  in the  provinces  of La  Rio ja  and  
Catamarca .  Hav ing  been col lected in 19o 7 for the  
las t  t ime ,  now S. aemulans has anew been found b y  
the  au thor  in the  F a m a t i n a  mounta ins .  

As to S. acaule and i ts  numerous varieties and r e l a t e d  
species the  au thor  holds the  following opinion:  The  
t e r m s  S. depexum, Schreiteri, punae, subexinterruptum, 
checcae, caulescens, chorruense, es tab l i shed  b y  BITTER, 

BUKASOV, JUZEPZUK, and  HAWKES, are superfluous, 
the  rea l  range  of va r i ab i l i t y  is moreover  much  grea ter .  
To i l lus t ra te  th is  po in t  of view some examples  were set.  

By  i ts  va luable  res is tance-genes  aga ins t  Rhizoctonia, 
frost ,  and  Virus,  S. acauZe, at  present ,  has  gained 
considerable  impor t ance  for p l an t  breeding.  Fo r  this  
reason we t h i n k  i t  t he  more  necessa ry  to e luc ida te  the 
sys t ema t i ca l  and  cytological  p rob lems  of the  whole 
Series Acaulia. 
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BUCHBESPRECHUNGEN 
B~RNER, J.: Bibliographie der Pflanzenschutzliteratur 1946--1947 
Berlin: Paul  Parey 1957. 46oS- Brosch. DM44,5o. 

Der vorliegende Band der Bibliographie ffillt einen 
Tell der noch zwischen den Jahren 1945 und 195 ~ be- 
stehenden Liicke aus. Verarbei tet  wurden ftir die Jahre 
1946--a947 fund 138ooLiteraturzi ta te .  Die in den 
friiheren Jahren verwendete Gruppierung des Stoffes 
wnrde beibehalten, jedoch sind einzelne Kapi te l  in 
Unterabschni t te  aufgeteilt  worden. Siimtliche Kapitel-  
iiberschriften sind in einem ausfiihrlichen Inhaltsver-  
zeichnis aufgefiihrt, dessen genaueres Studium sich vor 
dem Anfsuchen der Literatur  empfiehlt. Deutsch, 
englisch und iranz6sisch werden Titel, Einleitungen, 
Kapitelfiberschriften und ,,lebende Kolumnenti te l"  be- 
zeichnet. Beziigtich der znr Anwendung gekommenen 
Abktirzungen set auf die Tabelle im Vorwort hingewiesen. 
Zu erw~hnen ist, dab die Gattungen Morus und Salix an 
den Schlug des Kapitels  ,,Forstgeh61ze" gestellt  wurden. 
Zur biologischen Bek~mpfung ist  zu erwiihnen, dab die 
Hyperparas i ten  nicht getrennt aufgeifihrt wurden, son- 
dern innerhalb der zoologisch-systematischen Einteilung 
zu l inden sind. Dem Verfasser und seinen Mitarbeitern 
gebtihrt Dank ffir die Verarbeitung der Literaturangaben.  
Der vorliegende Band der Bibliographie wird in Biblio- 
theken willkommene }liKe bet der Ubersicht fiber be- 
s t immte phytopathologische Fragen erm~Sglichen. 

M. Klinkoavski, Aschersleben 

BLUNGK,'H. t und RIEHM, E.: Pflanzenschutz. lo. neubear- 
beitete Auflage. Frankfur t  am Main 1958 : DLG-Verlags- 
GmbH. 576 S., 144 Abb. Geb. DM 18,2o. 

Eines der gltesten Bticher auf dem Gebiete des Pflan- 
zenschutzes in deutscher Sprache, dessen 1. Auflage vor 
65 Jahren erschien, liegt je tz t  in neuer Bearbeitung vor. 
Die beiden Autoren, die als Zoologe und Botaniker  be- 
kannt  stud, haben viele Jahrzehnte selbst Baustein auf 
Baustein der Erkenntnis  gehguit, so dab ihr grol3er Er-  
fahrungsschatz am Ende ihres beruflichen Wirkens in 
diesem Buche seinen Niederschlag gefunden hat. Da seit 
der 9. Auflage, die E. R~E~M und M. SCHWARTZ bear- 
beiteten, 23 Jahre vergangen sind, muBte eine vollstgn- 
dige Neubearbeitung erfolgen, um dem derzeitigen Stand 
unserer ]?;rfahrungen und Kenntnisse gerecht zu werden. 
Die Verf. liefien es sich zur Richtschnur dienen, dab die 
umwglzenden Forschungsergebnisse der letzten Jahr-  
zehnte es heute m6glich machen, fast jede Krankhei t  nnd 
jeden Schgdling wirkungsvoll zu bekgmpfen, wobei auch 
das wirtschaftliche Moment gegeben ist. Die gegebenen 
M6glichkeiten werden jedoch yon der Praxis bisher 
nur unvollkommen genutzt. In  einfacher Darstellung, 
durch zahlreiche, meist ausreichende SchwarzweiBzeich- 
nnngen unterstiitzt, ist eine praktisehe Anleitung ent- 
standen, die fiir den Banern und den Ggrtner best immt 
ist. Es soll ihnen die M/Sglichkeit der sicheren Diagnose 
gegeben werden, wobei Bestimmungstabellen wertvolle 
HiKe leisten, aul3erdem sollen sie auf die erforderlichen 
BekgmpfungsmaBnahmen hingewiesen werden. So ist 
ein Buch ffir den Prakt iker  entstanden, wie es im Sinne 
der Iriiheren Auflagen gegeben war. Behandelt  werden 
einleitend allgemeine Fragen des Pflanzenschutzes sowie 
PflanzenschutzmitteI  nnd -gergte. Nach Ausffihrungen 
fiber allgemein verbreitete Krankheiten und Besch~idi- 


